Guia Docente del Grado en Fisica 2025-2026 Quimica

Grado en Fisica (curso 2025-26)

Quimica Cédigo | 800495 | Curso [ 1° | Sem. | 1°
Moédulo Formacion Basica | Materia | Quimica Tipo obligatorio
Total Teoria Practicas / Laboratorio
Créditos ECTS 6 3 3
Horas presenciales 58 26 20/12

Resultados del aprendizaje (segiin Documento de Verificacion de la Titulacion)

e Comprender los conceptos generales de la Quimica.

e Conocer los mecanismos mas relevantes involucrados en las transformaciones quimicas de la
materia.

e Familiarizarse con las principales estructuras quimicas y con las nociones bésicas de equilibrio
quimico, cinética y electroquimica.
e Conocer y asimilar los aspectos de la quimica relacionados con la Fisica.

Breve descripcion de contenidos

Reacciones quimicas, equilibrio quimico, electroquimica, cinética quimica, enlace quimico, quimica
organica.

Conocimientos previos necesarios

Se recomienda haber cursado las asignaturas de Quimica, Fisica y Matematicas durante el bachillerato.

Asignaturas en cuyo desarrollo influye

Termodinamica; Fisica de materiales; Fisica de la atmdsfera; Fisica atdmica y molecular.

Profesor/a Jesus Fernandez Castillo Dpto. | QF
coordinador/a [ pespacho | QA241 | e-mail ifernand@ucm.es
Profesor/a Cristina Diaz Blanco Dpto. | QF
coordinador/a 8 _
de laboratorio | Despacho | QA508 | e-mail | crdiaz08@ucm.es

Teoria/Practicas - Detalle de horarios y profesorado — 2023/24

Grupo Aula Dia Horario Profesor horas | T/P Dpto.
A 6 | 'V | 15001300 | Jests Femandez Castilo | 46 | TP |  aF

(In;és) 7 e | ST | Helena Gaviian Rubio | 46 | TP QF
c 8 fj( g;gg - 288 Rubén Ahjjado Guzman | 46 | T/P QF
R R R i N KA
E 8 LX 1 16:00-17:00 | 5oy Recio Ibafiez 46 | TP QF

J 16:00 — 17:30

X 16:00 - 17:30
F 6 J 16:00 — 17:00 | Marcin Makowski 46 T/P QF
\ 15:30 — 16:30

T: teoria, P: practicas o problemas
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Tutorias
Grupo Profesor horarios e-mail Lugar
A Jesus Fernandez Castillo M,J: 15:00-18:00 ifernand@ucm.es QA-241
(In;és) ESTE GRUPO SE IMPARTE EN INGLES (ver ficha correspondiente)

M,J: 15.00-17.00

C Rubén Ahijado Guzman X:10:00-13:00 rahijado@ucm.es QB-233
D Profesor Ayudante Doctor - - -
E Pedro Recio Ibafiez L,M,X: 11:30-13:30 | pedrecio@ucm.es QA-S25
F Marcin Makowski M,J: 11:30-13:00 marmakow@ucm.es QB-264
Horarios de Laboratorios N° sesiones:
Grupo Dias- Horas Profesores email
Jesus Fernandez :
15:00h-18:00h Castillo jfernand@ucm.es
LA1 07-10-2023, 14-10-2023, F - de Asi
21-10-2023, 28-10-2023 rancggr?q eze SIs frgamez@ucm.es
15:00h-18:00h Eduardo Pedraza epedra02@ucm.es
LA2 04-11-2023, 11-11-2023, - - -
18-11-2023, 25-11-2023  |Francisco de Asis Gamez frgamez@ucm.es
15:00h-18:00h Lucia Labrador lulabrad@ucm.es
LB1 08-10-2023, 15-10-2023,
22-10-2023, 29-10-2023 Alfredo Casasnovas acasasho@ucm.es
15:00h-18:00h Lucia Labrador lulabrad@ucm.es
LB2 05-11-2023, 12-11-2023, - - -
19-11-2023, 26-11-2023  |Francisco de Asis Gamez frgamez@ucm.es
15:00h-18:00h Lucia Labrador lulabrad@ucm.es
LC1 06-10-2023, 13-10-2023, -
20-10-2023, 27-10-2023 Carlos Vega cvega@quim.ucm.es
15:00h-18:00h Lucia Labrador lulabrad@ucm.es
LC2 03-11-2023, 13-11-2023, : _ .
17-11-2023, 24-11-2023 Sonia Marggi smarggi@ucm.es
09:30h-12:30h Lucia Labrador lulabrad@ucm.es
LD1 08-10-2023, 15-10-2023, —— _ —
22-10-2023, 29-10-2023 David Veintemillas davivein@ucm.es
09:30h-12:30h Lucia Labrador lulabrad@ucm.es
LD2 05-11-2023, 12-11-2023, - —
19-11-2023, 26-11-2023 Juan José Omiste jomiste@ucm.es
09:30h-12:30h Lucia Labrador lulabrad@ucm.es
LE1 07-10-2023, 14-10-2023, —— : —
21-10-2023, 28-10-2023 David Veintemillas davivein@ucm.es
09:30h-12:30h Lucia Labrador lulabrad@ucm.es
LE2 04-11-2023, 11-11-2023, -
18-11-2023, 25-11-2023 Felipe Zapata fezapata@ucm.es
09:30h-12:30h Lucia Labrador lulabrad@ucm.es
LF1 06-10-2023, 13-10-2023, -
20-10-2023, 27-10-2023 Carlos Vega cvega@quim.ucm.es
09:30h-12:30h Lucia Labrador lulabrad@ucm.es
LF2 03-11-2023, 13-11-2023, -
17-11-2023, 24-11-2023 Felipe Zapata fezapata@ucm.es

Los/las estudiantes que repitan la asignatura y hayan aprobado previamente el laboratorio, deben elegir el
grupo L-NP (no presencial: se mantiene la calificacidon con la que se haya aprobado el laboratorio) salvo
que justifiquen la necesidad de repetir el laboratorio.

Lugar: Laboratorio Integrado de Experimentacion en Quimica (Facultad de CC Quimicas. Planta

Baja: Lab. Quimica General)
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Programa de la asignatura Sem*

1. Estructura atémica. NUmeros cuanticos y orbitales atéomicos. Configuracion

electronica. La tabla periddica. Propiedades periddicas. 1.5

2. Enlace quimico. Tipos de enlace. Modelo de Lewis. Enlace covalente.
Electronegatividad. Polaridad de los enlaces. Resonancia. RPECV y geometria
molecular. EI método de enlace de valencia. Hibridacion. Teoria de orbitales 2.5
moleculares. Enlace metalico. Fuerzas intermoleculares. Enlace iénico. Energia
reticular. Ciclo de Born-Haber. Tipos de sélidos.

3. Estequiometria. Masas atomicas. El concepto de Mol. Constante de Avogadro.
Determinaciéon de férmulas quimicas. Las reacciones y la ecuacion quimicas.
Determinacién del reactivo limitante. Disoluciones. Los gases en las reacciones
quimicas

1.5

4. Cinética quimica. Velocidad de reaccion. Ley de velocidad. Ordenes de reaccion y
molecularidad. Ecuaciones integradas de velocidad. Ecuacion de Arrhenius. 1.5
Mecanismos de reaccién

5. Fundamentos del equilibrio quimico. Termoquimica. Espontaneidad. Equilibrio
quimico. Relacion entre energia Gibbs y constante de equilibrio. Modificacion de las

condiciones de equilibrio: principio de Le Chéatelier. Variacion de la constante de 2.0
equilibrio con la temperatura
6. Equilibrio acido-base. Concepto de acidos y bases. Escala de pH. Fuerza de acidos 15

y bases. Hidrdlisis. Disoluciones reguladoras. Indicadores acido-base. Valoraciones.

7. Equilibrio de solubilidad. Solubilidad y precipitacion. Constante de producto de
solubilidad. Efecto del ion comun. Precipitacion fraccionada. Solubilidad y pH. 1.0
Equilibrios de formacién de iones complejos y solubilidad.

8. Electroquimica. Reacciones de oxidacion-reduccion. Ajuste de las ecuaciones de
oxidacién-reduccion. Células electroquimicas. Potenciales de electrodo. Ecuacion de 2.0
Nernst: Relacion entre el potencial de célula y la constante de equilibrio. Electrolisis.

9. Quimica organica. Compuestos organicos y sus estructuras. Hidrocarburos.

Nomenclatura. Principales grupos funcionales. 0.5
Sem*: Duracion aproximada de cada tema en semanas
Programa del laboratorio Sesiones
1. Acido-base: medidas de pH. 1
2. Preparacion de disoluciones. Cinética de una reaccion. 1
3. Valoracion acido-base. Solubilidad 1
4. Electroquimica 1
Bibliografia
Basica

= R.H. Petrucci, F. G. Herring, J. D. Madura, C. Bissonnette, Quimica General (11% ed.) Prentice
Hall, Madrid 2017.

R. Chang, Principios esenciales de Quimica General (42 ed.) McGraw-Hill Interamericana de
Espafia, Madrid 2006.
Complementaria

= R. Chang, Fundamentos de quimica (1? ed.) McGraw-Hill Interamericana de México, México
20M.

= R. Chang, Quimica (8 ed.). McGraw-Hill Interamericana de México, México 2007.
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= J. Casabd, Enlace Quimico y Estructura de la Materia (Reverté, 1996).
= J. Keeler y P. Wothers, Why chemical reactions happen? (Oxford University Press, 2003).

= W. R. Peterson, Introduccién a la nomenclatura (92 edicién), Reverté 2010.

Recursos en internet

Campus virtual

Metodologia

Se desarrollaran las siguientes actividades formativas para cada tema:

= Clases de teoria: presentacion del tema indicando referencias bibliograficas para su estudio y
haciendo hincapié en los puntos mas destacados e importantes. Al final, entrega de la coleccién
de problemas del tema.

= Clases de problemas: Se resolveran algunos problemas en la pizarra, explicando los pasos
relevantes. Otros problemas indicados se resolveran por escrito en clase por los/las estudiantes y
la nota obtenida entrara en la evaluacion final.

= Laboratorio: Se realizaran los experimentos sefialados en el guion de practicas (disponible en el

campus virtual) y cada estudiante recogera sus resultados en la memoria de practicas (plantilla
disponible en el campus virtual). La memoria de practicas se entregara el dia del examen de
laboratorio.

La resolucién de dudas y ampliaciéon de conceptos tendra lugar en el despacho del profesor en
el horario especificado de tutorias. Es altamente recomendable la asistencia a estas tutorias
para un mejor aprovechamiento del curso.

Se procurara que todo el material de la asignatura esté disponible para los/las estudiantes a través de
Internet, en particular en el Campus Virtual (CV).

Evaluacion

Realizacion de examenes Peso: 70%

Un primer examen parcial liberatorio de materia (si la nota obtenida es = 4) a mediados del
semestre y un segundo examen parcial o, alternativamente, un examen final.

Cada examen constara de una serie de ejercicios que combinaran teoria y problemas que
valore la capacidad de aplicacion de los conceptos fundamentales a problemas que se
presentan en la Quimica.

La nota final, correspondiente a este apartado, sera la que se obtenga de hacer la media

entre los examenes parciales realizados o bien la nota del examen final si el/la estudiante
hace dicho examen.

Otras actividades Peso: 30%

* Practicas de laboratorio obligatorias (20%): Antes de cada sesién se realizara un test de
conocimientos basicos. La nota de laboratorio sera la media entre las calificaciones de estos test, la
valoracion de la memoria de practicas y las calificaciones presenciales del laboratorio.

+ Evaluacion continua (10%): Participacion en actividades en clase como resolucién de problemas,
pequefias pruebas escritas individuales realizadas durante las clases.

Calificacion final

La calificacidn final sera la obtenida como suma de las calificaciones de cada uno de los apartados
anteriores, ponderada con el coeficiente indicado en cada caso: 70% Examenes + 30% otras
actividades.
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Si la nota del apartado de examenes es inferior a 4 puntos sobre 10, la calificacion en el apartado de
Examenes sera 0.

La calificacion de la convocatoria extraordinaria de junio- julio se obtendra siguiendo exactamente el
mismo procedimiento de evaluacion.
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